Méhler + Partner Ingenieure GmbH - Landaubogen 10 - D-81373 Miinchen

Omnia Grundstiicks-GmbH & Co
Objekt Haidenauplatz KG
ArabellastraBBe 12

81925 Miinchen

Bebauungsplan Nr. 1956c Haidenauplatz in Miinchen -
Immissionsschutzfachliche Stellungnahme zu elekirischen und magnetischen
Feldern

1. Aufgabenstellung

Die Omnia Grundstiicks GmbH & Co. Objekt Haidenauplatz KG plant das Grundstiick
an der Bahnlinie zwischen Haidenauplatz und Leuchtenbergringtunnel zu entwickeln.
Im Rahmen eines Bebauungsplanverfahrens soll das entsprechende Baurecht

geschaffen werden.

Aufgrund der unmittelbaren Néhe des Plangebiets zu den Bahnstromoberleitungen der
geplanten 2. S-Bahn-Stammstrecke (2. SBSS) und den bestehenden Bahnstrecken
sollen die niederfrequenten elektrischen und magnetischen Felder im Hinblick auf die
Einwirkungen auf Menschen beurteilt werden (26. BImSchV). Erforderlichenfalls sind
mégliche SchutzmaBBnahmen fir das geplante Vorhaben zu erarbeiten.
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3. Grundlagen

Rechtsgrundlage fir die Beurteilung der Einwirkung elekirischer und magnetischer Felder auf Menschen ist
die Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
Uber elektiromagnetische Felder - 26 BImSchV) [1] in der Fassung vom 14. August 2013.

Mit Beschluss des Lénderausschusses fir Immissionsschutz (in seiner 128. Sitzung) [3] wurden im September
2014 die Hinweise zur Durchfihrung der Verordnung iber elekiromagnetische Felder Gberarbeitet. Die
darin enthaltenen Erléuterungen und Empfehlungen sollen die Verfahrensweise des Vollzugs der Novelle
der 26. BImSchV |(i. d. F. vom 14.08.2013) bundesweit vereinheitlichen.

Gem. § 1 der 26. BImSchV [1] sind:

[...]1. Hochfrequenzanlagen:

ortsfeste Anlagen, die elektromagnetische Felder im Frequenzbereich von 9 Kilohertz bis 300 Gigahertz erzeugen,
ausgenommen sind Anlagen, die breitbandige elektromagnetische Impulse erzeugen und der Landesverteidigung

dienen,
2. Niederfrequenzanlagen:

ortsfeste Anlagen zur Umspannung und Fortleitung von Elekirizitét mit einer Nennspannung von 1000 Volt oder
mehr, einschlieBlich Bahnstromfern- und Bahnstromoberleitungen und sonstiger vergleichbarer Anlagen im
Frequenzbereich von 1 Hertz bis 9 Kilohertz,

3. Gleichstromanlagen: [...]"

Die Grenzwerte der elekirischen Feldstérke und der magnetischen Flussdichte sind in § 2
(Hochfrequenzanlagen) und § 3 (Niederfrequenzanlagen) mit dem dazugehérigen Anhang 1 festgelegt.
Fur Niederfrequenzanlagen gilt:
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.8 3 Niederfrequenzanlagen

(1) Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sind Niederfrequenzanlagen, die vor dem 22. August 2013
errichtet worden sind, so zu betreiben, dass sie in ihrem Einwirkungsbereich an Orten, die zum nicht nur
voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, bei héchster betrieblicher Anlagenauslastung die im
Anhang 1a genannten Grenzwerte nicht iberschreiten, wobei Niederfrequenzanlagen mit einer Frequenz von 50
Hertz die Hélfte des in Anhang 1a genannten Grenzwertes der magnetischen Flussdichte nicht iberschreiten diirfen.
Dabei bleiben, soweit nicht im Einzelfall hinreichende Anhaltspunkte fir insbesondere durch Berihrungsspannungen
hervorgerufene Beldstigungen bestehen, die nach Art, Ausmaf3 oder Daver fir die Nachbarschaft unzumutbar sind,
auBBer Betracht

1. kurzzeitige Uberschreitungen der Grenzwerte nach Satz 1 in Verbindung mit Anhang 1a um nicht mehr als 100
Prozent mit einer Dauer von nicht mehr als 5 Prozent eines Beurteilungszeitraumes von einem Tag und

2. kleinrgumige Uberschreitungen der Grenzwerte der elektrischen Feldstarke nach Satz 1 in Verbindung mit
Anhang Ta um nicht mehr als 100 Prozent auBerhalb von Gebéuden.

(2) Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sind Niederfrequenzanlagen, die nach dem 22. August 2013
errichtet werden, so zu errichten und zu betreiben, dass sie bei héchster betrieblicher Anlagenauslastung in ihrem
Einwirkungsbereich an Orten, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, die im
Anhang 1a genannten Grenzwerte nicht iberschreiten, wobei Niederfrequenzanlagen mit einer Frequenz von 50
Hertz die Hélfte des in Anhang 1a genannten Grenzwertes der magnetischen Flussdichte nicht iberschreiten diirfen.
Bestehende Genehmigungen und Planfeststellungsbeschlisse bleiben unberihrt.

(3) Bei der Ermittlung der elektrischen Feldstérke und der magnetischen Flussdichte nach Absatz 1 und Absatz 2
sind alle Immissionen zu beriicksichtigen, die durch andere Niederfrequenzanlagen sowie durch ortsfeste
Hochfrequenzanlagen mit Frequenzen zwischen 9 Kilohertz und 10 Megahertz, die einer Standortbescheinigung
nach §§ 4 und 5 der Verordnung iber das Nachweisverfahren zur Begrenzung elekiromagnetischer Felder
bediirfen, gemaB Anhang 2a entstehen.

(4) Wirkungen wie Funkenentladungen auch zwischen Personen und leitféhigen Objekten sind zu vermeiden, wenn
sie zu erheblichen Beldstigungen oder Schéden fihren kénnen.”
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Folgende Tabelle zeigt die ma3gebenden Grenzwerte fir Niederfrequenzanlagen gem. Anhang 1a der

26. BlmSchV:
Tabelle 1:  MaBgebende Grenzwerte fir Niederfrequenzanlagen gem. Anhang 1a der 26. BImSchV,
Anhang Ta (zu §3): Grenzwerte fir Niederfrequenzanlagen
Grenzwerte
Frequenz (f) Elektrische Feldstéarke in Kilovolt Magnetische Flussdichte in
in Hertz (Hz) pro Meter (kV/m) Mikrotesla (pT) (effektiv)
(effektiv)
0 500
1-8 5 40000/ f?
8-25 5 5000/ f
25 - 50 5 200
50 - 400 250/ f 200
400 - 3 000 250/ f 80 000/ f
3 000 - 10 000 000 0,083 27

Fir die Netzfrequenz von Bahnstromanlagen bei 16,7 Hz gilt ein Grenzwert der elekirischen Feldstérke von
5 kV/m und fir die magnetische Flussdichte von 300 pT.

Nach Anhang 2a der 26. BImSchV missen die Immissionsbeitrége der elektrischen und magnetischen Felder
aller Niederfrequenzanlagen und von Hochfrequenzanlagen mit Frequenzen zwischen 9 kHz und 10 MHz
folgende Bedingungen erfiillen:

10MHz [E ) 10MHz [M )
D> =<1 und D> <l
1Hz GE,I' 1Hz GM,i

le:  Immissionsbeitrag des elekirischen Feldes bei der Frequenz i im Bereich von 1 Hz bis 10 MHz
lw: Immissionsbeitrag des magnetischen Feldes bei der Frequenz i im Bereich von 1 Hz bis 10 MHz
Ge: Grenzwert der elekirischen Feldstérke bei der Frequenz i im Bereich von 1 Hz bis 10 MHz

G- Grenzwert der magnetischen Flussdichte bei der Frequenz i im Bereich von 1 Hz bis 10 MHz

Zu der Grenzwertbildung im Bereich der niederfrequenten Felder wird auf das Hintergrundpapier des
Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) vom Februar 2013 verwiesen [7].

Die Berufsgenossenschaftliche Vorschrift fir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit [5] hat in den
Unfallverhitungsvorschriften  (UVV) fir elekiromagnetische Felder fir eine dauerhafte Exposition
(Expositionsbereich 2) folgende hdchstzulassigen Effektivwerte fir die elekirische Feldstérke, sowie die
magnetische Flussdichte definiert:
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Tabelle 2:  Héchstzulassige Effektivwerte fir die elekirische Feldstérke sowie die magnetische
Flussdichte fir den Expositionsbereich 2 nach UVV
Grenzwerte
Frequenz (f) Effektivwert der Effektivwert der
in Hertz (Hz) elekirischen Feldstarke magnetischen Flussdichte in mT"
in kV/m
0-1 20 21,22
1-16,67 20 21,22/ f
16,67 -1 000 3333/ f 21,22/ f

""Uber Flachenelemente von 100 cm?2 zu mitteln

Die in der UVV enthaltenen Grenzwerte sind bei 16,7 Hz sowohl fiir das elektrische Feld mit 20 kV/m als
auch fir die magnetische Flussdichte mit 1.270 pT deutlich Gber den Grenzwerten der 26. BimSchV.

4. Ermittlung elekirischer und magnetischer Felder an Bahnstrecken

Im Gegensatz zu den Netzen der &ffentlichen Stromversorgung (50 Hz) unterliegt die Stérke der
niederfrequenten Magnetfelder an Bahnstrecken (16,7 Hz) einer erheblichen zeitlichen und &rtlichen
Schwankungsbreite. Je nach Versorgungsabschnitten der Oberleitung sowie Parametern der
Stromaufnahme (z.B. Art und Betriebszustand der Antriebsmaschine) verhalten sich die hervorgerufenen
Magnetfelder instationdr und anisotrop. Im Gegensatz dazu ist das elekirische Feld von Bahnstrecken
unmittelbar von der Versorgungsspannung abhéngig und deshalb weitestgehend stationér. Insofern erfolgt
die Ermittlung der Feldstérken an Bahnstrecken vorrangig durch Messungen. Im Fall von Neubaustrecken
sind Messungen allerdings auf Referenzanlagen beschrénkt und werden um Prognoseberechnungen
ergdnzt. Fir die Prognoseberechnungen ist nach 26. BImSchV [1] die Anlage im Zustand der hachsten
betrieblichen Auslastung zu beurteilen. Die héchste betriebliche Auslastung ist nach 11.3.3 in [3] durch eine
technische Grenze charakterisiert. Der maximale betriebliche Dauerstrom einer Freileitung oder eines
Erdkabels wird festgelegt z. B. durch den thermisch maximal zul&ssigen Dauerstrom (z. B. Strombelastbarkeit
nach DIN EN 50182 [12]), die maximal zulassige Ubertragungsleistung oder die maximale
Erzeugerleistung (z. B. mégliche Generatorleistung). Die Standardnachweise fir eisenbahnrechtliche
Genehmigungsverfahren [13] sind ebenfalls auf Grundlage der Dauerstrombelastbarkeit erstellt.

4.1.  Vorbelastung - ohne 2. S-Bahn-Stammstrecke

Im Fall von bestehenden elekirifizierten Streckenabschnitten werden an ausgewdhlten Messquerschnitten
Beweissicherungsmessungen durchgefihrt, um die Vorbelastung abzuschétzen. Im Rahmen des damaligen
Bebauungsplanverfahren zum Bebauungsplan Nr. 1956 wurden zwischen dem Bft M Leuchtenbergring
und dem Minchner Ostbahnhof entlang der Bahnanlagen (nérdlich) umfangreiche EMF-Messungen
durchgefihrt (EMV-Gutachten des TUV [14]). Dabei wurden im Bereich der sidlichen Plangebietsgrenze
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(Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 1956c) magnetische Flussdichten von bis zu 5,23 pT gemessen.
Dies entspricht ca. 2 % des Grenzwertes.

4.2.  Zusatzbelastung - mit 2. S-Bahn-Stammstrecke

Im Bereich des Plangebietes betrdgt der Abstand der geplanten Oberleitungsanlage (OLA) ca. 5 m und der
Abstand zur AL-Speiseleitung (SL) zur Versorgung der 2. SBSS ca. 20 m zur sidlichen Plangebietsgrenze
[11]. In der Untersuchung zu elekirischen und magnetischen Felder im Rahmen des
Planfeststellungsverfahrens 3 Ost (PFA 3 Ost) wurden Prognoseberechnungen durchgefishrt [15]. Dabei
konnte gezeigt werden, dass unter Beriicksichtigung einer héchsten betrieblichen Anlagenauslastung der
2.5BSS

in Bezug auf Oberleitungen in einem Abstand von ca. 5 m magnetische Flussdichten von bis zu 35
pT prognostiziert wurden (theoretische Maximalimmissionen). Dies entspricht ca. 12 % des
Grenzwertes.

in Bezug auf die AL-Speiseleitung in einem Abstand von 3 m zur Leitung nicht mehr als 20 % des
Grenzwertes der magnetischen Flussdichte erreicht wird.

5. Beurteilung

5.1.  Beurteilung nach 26. BImSchV (Einwirkungen auf Menschen)

Die Immissionsgrenzwerte der 26.BImSchV werden auch nach der Inbetriebnahme der 2.SBSS im
Plangebiet zuverl@ssig eingehalten. Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne der 26. BImSchV kénnen
daher ausgeschlossen werden.

Sudlich des Plangebiets wird durch die Deutsche Bahn zudem eine Trafostation errichtet. Detaillierte
Angaben zu dieser Trafostation liegen uns nicht vor (Trafoanzahl, Trafoart, Bemessungsleistung etc.).
Gewshnlich werden Trafostationen derart ausgelegt, dass bereits im Nahbereich zur Trafostation die
Immissionsgrenzwerte der 26. BlmSchV eingehalten werden, sodass Grenzwertiberschreitungen im
Plangebiet nicht zu erwarten sind Fiir konkrete Aussagen zu den Immissionsbeitréigen der Trafostation (Héhe
und Einwirkungsbereiche der Feldstarken) fehlen uns allerdings wesentliche Informationen.

Die Einhaltung der zuléssigen Grenzwerte der 26. BlmSchV stellt nicht grundsétzlich sicher, dass keine
Beeintrachtigungen fir besonders geféhrdete Personen (z. B. Schwangere, Trager von Implantaten oder
Kérperhilfsmitteln [Herzschrittmacher o. A.]) aufireten kénnen. Dies ist jedoch im Einzelfall anhand der
Exposition des Betroffenen und ggf. der Eigenschaften des Gerdts zu beurteilen. Hinweise fir etwaige
Beeinflussungen von Implantaten durch elekiromagnetische Felder kénnen z. B. der Handlungshilfe
BGI/GUV-I 5111 der DGUV [10] entnommen werden.
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Immissionsbeitréige durch Hochfrequenzanlagen zwischen 9 kHz und 10 MHz

Bei der Beurteilung der elekirischen und magnetischen Felder durch Niederfrequenzanlagen gem. § 3 Abs.
3 der 26. BImSchV sind auch die Feldstérken von ortsfesten Hochfrequenzanlagen mit Frequenzen zwischen
9 kHz und 10 MHz zu bericksichtigen, die einer Standortbescheinigung nach §§ 4 und 5 der Verordnung
Uber das Nachweisverfahren zur Begrenzung elekiromagnetischer Felder [8] bedirfen. Diese Anlagen sind
aus der EMF-Datenbank der Bundesnetzagentur (BNetzA) ersichtlich. In der EMF-Datenbank werden
entsprechende Sendeanlagen als blaue Dreiecke & gekennzeichnet (s. Abbildung 1).
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Abbildung 1:  Ortsfeste Sendeanlagen 9 kHz - 10 MHz, BNetzA, Stand: 30.04.2024

Es zeigt sich, dass nicht mit Einwirkungen aus Hochfrequenzanlagen gerechnet werden muss, da keine
entsprechenden Anlagen in der Nachbarschaft vorhanden sind.

5.2.  Einwirkungen auf technische Anlagen

Grundsétzlich ist eine ausreichende Stérfestigkeit gegeniber Einwirkungen durch elekirische und
magnetische Felder auf technische Geréte und ortsfeste Anlagen durch das Gesetz iber die
elekiromagnetische Vertréaglichkeit von Betriebsmitteln (EMVG) geregelt. Mindeststérfestigkeiten fir den
Betrieb von technischen Geréten in Wohn- und Gewerbegebieten kénnen beispielsweise der DIN 61000-
6-1 entnommen werden. Beim Betrieb von besonders sensiblen technischen Gerdten (z.B. Betriebsmittel fiir
Entwicklungs- und Forschungszwecke oder medizinische Geréte) kénnen allerdings erhdhte Anforderungen
an die elekiromagnetische Vertrdglichkeit in Abhdngigkeit des jeweiligen Geréts erforderlich sein.
Allgemeingiiltige Grenzwerte fir die Einwirkung von elektrischen und magnetischen Feldern auf solche
Gerdgte existieren nicht. Anhaltspunkte fir die Stérfestigkeit empfindlicher technischer Gerate kénnen i.d.R.
den spezifischen Herstellerangaben der Betriebsmittel entnommen werden. Gerdte mit erhdhten
Anforderungen sind erfahrungsgeméaf z. B. Elekironenmikroskope, Fernmeldeeinrichtungen, Labor- und
Diagnosegerdte, wissenschaftliche und medizinische Diagnosegerdte.
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In der folgenden Tabelle sind informativ Erfahrungswerte fir Mindeststérfestigkeiten von einigen besonders
sensiblen Gerdten zusammengefasst.

Tabelle 3:  Anhaltswerte fir die Mindeststérfestigkeiten sensibler technischer Geréte

Technische Geréte/ Anlagen Stérschwelle B-Feld, NF
Feldemissions-Raster-Elektronenmikroskop 0,3 pT
PC-Kathodenstrahlmonitor (21 Zoll) 0,4 pT
PC-Kathodenstrahlmonitor (17 Zoll) 0,6 pT
Medizintechnik: EEG, EKG-Gerdte 1,0 pT
Medizintechnik: Réntgenréhre 10 pT
Raster-Elektronenmikroskop 10 pT

éltere aktive Implantate (Herzschrittmacher), Defibrillatoren 20 bis 30 pT
neuere aktive Implantate (mit CE-Konformitét) 100 pT

Das Planvorhaben sieht die Errichtung eines Birogebdudes vor. Inwiefern der Einsatz von sensiblen
technischen Geréten im Plangebiet geplant ist, kann nicht abschlieBend beurteilt werden, ist aufgrund der
geplanten Bironutzungen allerdings auch nicht zu erwarten. Falls durch zukiinftige Nutzer der Betrieb
sensibler Gerdte vorgesehen ist, sollten die gerdtespezifischen Anforderungen bei der Wahl des
Aufstellortes beachtet werden und die Gerdéte hinsichtlich lhrer Storfestigkeit gegeniber der Beeinflussung
durch magnetische Felder geprift werden, da das Magnetfeld die Bebauung nahezu ungemindert
durchdringt. Im Einzelfall kénnen GegenmaBnahmen (aktive oder passive Magnetfeldkompensation) durch
den Betreiber der Anlagen getroffen werden. Eine Regelung bzgl. der Beeinflussung elektrischer Geréte im
Rahmen vom Baurechtsverfahren erfolgt nicht.

6. Formulierungsvorschlag fir die Begriindung des Bebauungsplans

Rechtsgrundlage fir die Beurteilung der Einwirkung elekirischer und magnetischer Felder auf Menschen ist
die Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung
Uber elektromagnetische Felder - 26 BImSchV) in der Fassung vom 14. August 2013.

Basierend auf Messungen, die im Rahmen des damaligen Bebauungsplanverfahren zum Bebauungsplan
Nr. 1956 durchgefishrt wurden, wurden im Bereich der sidlichen Plangebietsgrenze (Geltungsbereich des
Bebauungsplans Nr. 1956c) magnetische Flussdichten von bis zu 5,23 pT gemessen. Dies entspricht ca. 2 %
des Grenzwertes der 26. BImSchV.

Nach Fertigstellung der 2. S-Bahn-Stammstrecke (2. SBSS) betrégt im Bereich des Plangebietes der Abstand
der geplanten Oberleitungsanlage (OLA) ca. 5 m und der Abstand zur AL-Speiseleitung (SL) zur Versorgung
der 2. SBSS ca. 20 m zur sidlichen Plangebietsgrenze. Der horizontale Mindestabstand zwischen
Bahnstromleitern der 2. SBSS und der Baugrenze im Bebauungsplan Nr. 1956c betrégt 27 m, sodass die
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Planbebauung auBerhalb des Einwirkungsbereichs fir Bahnoberleitungen nach Nr. [1.3.1 gem. LAl-Hinweise
(10 m zur Gleismitte) liegt und demnach von den Bahnstromleitern der 2. SBSS hier keine signifikanten von
der Hintergrundbelastung abhebenden Immissionsbeitréige zu erwarten sind.

In der Untersuchung zu elekirischen und magnetischen Feldern im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens
3 Ost (PFA 3 Ost) wurden Prognoseberechnungen der theoretischen Maximalimmissionen durchgefihrt.
Dabei konnte gezeigt werden, dass fir den Bemessungsfall des thermisch maximal zul&ssigen Dauerstroms,
welcher fir die Bewertung einer theoretischen Maximalbelastung und nicht die tatsdchlich auftretenden
Feldstarken herangezogen wird,

in Bezug auf Oberleitungen in einem Abstand von ca. 5 m magnetische Flussdichten von bis zu
35 pT prognostiziert wurden. Dies entspricht ca. 12 % des Grenzwertes.

in Bezug auf die AL-Speiseleitung in einem Abstand von 3 m zur Leitung nicht mehr als 20 % des
Grenzwertes der magnetischen Flussdichte erreicht wird.

Die Immissionsgrenzwerte der 26.BImSchV werden auch nach der Inbetriebnahme der 2.SBSS im
Plangebiet zuverl@ssig eingehalten. Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne der 26. BImSchV kénnen
daher ausgeschlossen werden.

Diese Stellungnahme umfasst 10 Seiten. Die auszugsweise Vervielfdltigung der Stellungnahme ist nur mit
Zustimmung der M&hler + Partner Ingenieure GmbH gestattet.

Miinchen, den 29. Mai 2024

Mahler + Partner

Ingenieure GmbH
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